
  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  



  

CONTAMINACION AMBIENTAL



  

Fuentes-Radiaciones ionizantes



  

Fuentes naturales-Radioactividad natural

● Dosis equivalente de radiación natural que 
recibe una persona, anualmente

3000 mSv



  

Fuentes artificiales-Radioactividad
● Accidentes nucleares o radiológicos
● Producción y ensayo de armas nucleares
● Gestión deficientes de desechos radioactivos
● Manufactura industrial en la que intervienen materiales 

radioactivos
● Minería y tratamiento de minerales y otros procesos de 

producción



  

Fuentes naturales-R I
Presencia de radón en los edificios

Las concentraciones de radón en los edificios dependen de:
-las características geológicas del lugar (por ejemplo, su contenido en uranio y la 

permeabilidad de las rocas y los suelos donde se asienta el edificio);
-las vías que el radón pueda encontrar para infiltrarse del suelo a las viviendas;
su emanación procedente de los materiales de construcción; y

-la tasa de intercambio de aire entre el interior y el exterior, que depende del tipo 
de construcción, los hábitos de ventilación de sus habitantes y la estanqueidad 
del edificio.

● Presencia de radón en el agua potable

En muchos países, el agua potable se obtiene de fuentes del subsuelo como 
manantiales, pozos y perforaciones. A menudo, estas fuentes tienen 
concentraciones más altas de radón que el agua superficial de embalses, ríos o 
lagos.



  

Fuentes naturales-R I
Radiación cósmica:

● Primaria: constituidas por las partículas que 
llegan a la atmósfera desde el espacio exterior. 
Generalmente no atraviesan la atmósfera.

● Secundaria: radiación que surge como resultado 
de interacciones de rayos cósmicos primarios 
con la atmósfera superior y que mayormente 
llegan a la superficie de la tierra.



  

Fuentes naturales-R I
Radón

Gas radiactivo incoloro, inodoro e insípido. Se produce por 
desintegración radiactiva natural del uranio presente en suelos y 
rocas. El agua también puede contener radón.

El radón emana fácilmente del suelo y pasa al aire, donde se 
desintegra y emite otras partículas radiactivas. Al respirar se inhalan 
esas partículas, que se depositan en las células que recubren las 
vías respiratorias, donde pueden dañar el ADN y provocar cáncer 
de pulmón.

Efecto sinérgico en fumadores



  

Fuente:https://www.iaea.org/es



  

Fuente:https://www.iaea.org/es



  

Fuentes artificiales
Combustión del carbón

● El carbón contiene vestigios de radionucleidos
● La radioactividad del carbón dependerá del tipo de 

carbón y de la región de donde se extrae.
● En la combustion del carbón la mayor parte de las 

sustancias radioactivas se transforman en cenizas. Las 
mas pesadas se acumulan en el fondo de la caldera, y 
las mas livianas se emiten a la atmósfera.

● La emisión de radón es baja.



  

Fuentes artificiales
Extracción de petróleo

● El residuo contaminante de mayor impacto 
ambiental lo constituye el agua de producción.

● Los isotopos radioactivos son arrastrados hacia 
la superficie por el agua de producción.

● Puede producirse contaminación de acuíferos y 
de suelos.



  

Fuentes artificiales
Extracción Uranio (minas a cielo abierto- minas subterráneas)

● La extracción a cielo abierto genera grandes cantidades de material 
con concentraciones de U y productos de decaimiento similares a 
concentraciones de fondo.

● Una vez extraído el mineral se lo procesa, para obtener un 
concentrado de U en forma de óxidos.
En el proceso se generan residuos sólidos y líquidos, llamadas “colas”.

● La mayoria de los productos de decaimiento quedan en las colas. 
Ademas aumenta el grado de movilidad de los elementos químicos.(se 
deben gestionar adecuadamente las colas en los yacimientos) 



  

● El riesgo de las colas proviene de su contenido 
residual de radionucleidos y otros componentes, 
como metales pesados y arsénico.

● Gestión adecuada: cnfinarlas y separarlas de la 
biósfera. Se deben utilizar materiales naturales y 
evitar filtraciones hacia las napas de agua y 
erosiones por las lluvias



  

Remediación -Malargue
● La CNEA procesó mineral de uranio entre 1954 y 1986 en el Ex Complejo Fabril Malargüe (CFM) 

proveniente de las Minas Huemul y Sierra Pintada de la provincia de Mendoza. Fue la primera planta 
de estas características en la Argentina y produjo 752 toneladas de uranio, en forma de pasta llamada 
torta amarilla, materia prima para el combustible usado en los reactores de potencia. Como resultado 
de esto, se produjeron las denominadas Colas de Mineral, que quedaron en el Sitio una vez que el 
mineral fue procesado para extraer el uranio. Eran de muy baja actividad radiológica.

La remediación del sitio se realizó mediante el proceso de ingeniería denominado encapsulado el cual 
contempló la disposición segura y definitiva de las colas de mineral para evitar su dispersión e 
interacción con el ambiente y las personas.

El encapsulado se construyó con materiales naturales de la zona. Se comenzó compactando el piso 
natural, el cual es seguido por una capa de grava, una de suelo areno limoso y la colocación de una 
capa de arcilla compactada. Las colas de mineral se asentaron sobre esa capa, se neutralizaron con 
cal y se compactaron. Luego se recubrieron con una cubierta multicapa de arcilla y suelo areno 
limoso para finalmente construir un enrocado que permita aislarlas totalmente del ambiente.

La obra de ingeniería garantizará sequedad, estanqueidad y resistencia estructural a largo plazo, 
resistiendo a factores externos como nevadas, vientos, lluvias, terremotos, inundaciones o intrusión 
de raíces arbustivas o animales cavadores.



  



  

Contaminación de agua de enfriamiento-Fuente:Organismo 
Internacional de Energía Atomica (IAEA)https://www.iaea.org/es

Desde el accidente ocurrido en marzo de 2011, en la central nuclear de Fukushima Daiichi se necesita 
agua para enfriar constantemente el combustible fundido y los restos de combustible. Además del agua 
bombeada para estos fines, en el emplazamiento también penetran aguas subterráneas procedentes 
del entorno y el agua de lluvia cae dentro de los edificios del reactor y la turbina dañados. Cuando el 
agua entra en contacto con el combustible fundido, los restos de combustible y otras sustancias 
radiactivas, se contamina.

El sistema de tratamiento ALPS no elimina el tritio (forma radiactiva natural de hidrógeno



  

● Autoridad Regulatoria Nuclear-ARN
● organismo del Estado argentino dedicado a la 

regulación y fiscalización de la actividad 
nuclear, en las áreas de seguridad radiológica y 
nuclear, protección y seguridad física, y 
salvaguardias y no proliferación.
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